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A Einfihrung

Die Volkswirtschaftslehre erscheint vielen angehenden WirtschaftswissenschaftlerInnen lei-
der als zwar notwendiges (wer wollte die Klausuren nicht bestehen?), aber eher listiges Ubel
— vor allem wegen der formalisierten Ausdrucksweise, die mathematische Grundkenntnisse
erfordert. Gleichwohl befasst sich die Volkswirtschaftslehre mit einer faszinierenden Aufga-
be: Wie ist das Knappheitsproblem zu l6sen? Unter Knappheit ist die Diskrepanz zwischen
der Giitermenge, die zur Bediirfnisbefriedigung aller Menschen benétigt wird, und derjenigen,
die angesichts der Technologie und der begrenzten Ressourcen herstellbar ist, zu verstehen.

Wegen dieses Knappheitsproblems ist wirtschaftliches Handeln jedes Einzelnen (einzel-
wirtschaftliche Entscheidungen) und auch der Gesamtheit eines abgegrenzten Wirtschafts-
raumes (Wirtschaftspolitik) notig. Die Volkswirtschaftslehre versucht, die Vielfalt der 6ko-
nomischen Probleme zu erfassen, zu ordnen (zum Beispiel durch eine Aufteilung in Mikro—
und Makrodkonomik), zu erkldren, um somit bei der Losung des Knappheitsproblems zu hel-
fen und ggf. sogar wirtschaftspolitische Empfehlungen auszusprechen.

In einem Einfiihrungskurs in die mikrookonomische Analyse des Wirtschaftsgeschehens —
wie zum Beispiel im Modul Theorie der Marktwirtschaft — haben Sie gelernt, welche Annah-
men Volkswirte treffen, um das 6konomische Handeln von Haushalten und Firmen idealty-
pisch zu beschreiben, welche Konsequenzen sich daraus fiir deren Angebots— und Nachfrage-
entscheidungen ergeben, und schlieBlich, wie Mairkte all diese Wirtschaftsplédne einzelner
Wirtschaftssubjekte koordinieren. Dabei haben Sie festgestellt, dass unterschiedliche Markt-
formen zu verschiedenen Ergebnissen (Gleichgewichten) hinsichtlich Preis und Menge fiih-
ren, das Knappheitsproblem also durchaus unterschiedlich bewiltigen.

Allenfalls ansatzweise haben Sie sich in einem mikrookonomischen Grundkurs mit der Frage
befasst (befassen miissen), wie gut Markte das Knappheitsproblem 16sen konnen, ob Mérkte
diesbeziiglich Funktionsdefizite aufweisen konnen, ob es ggf. andere Koordinationsmecha-
nismen aufler einer freien Marktwirtschaft gibt, welche die in einer Volkswirtschaft erstellten
Produktionsfaktoren und Giiter besser oder gar optimal auf die beteiligten Akteure verteilen
konnen. Damit ist offensichtlich ein normatives Problem benannt: Wie beurteilen wir die Gii-
te einer marktwirtschaftlichen Losung des Knappheitsproblems? Ganz allgemein und vorerst
unspezifisch formuliert, ist die Wohlfahrt das Beurteilungsmal} in den Wirtschaftswissen-
schaften. Damit befasst sich der zweite Abschnitt in dieser Einfiihrung.

Hat man ein — wie auch immer ausgestaltetes — Kriterium wie Wohlfahrt zur Hand, lassen sich
Attribute wie gut, besser und optimal auf die Beurteilung konkreter Marktergebnisse anwen-
den. Referenzmodell ist dabei stets ein vollstindiges Konkurrenzgleichgewicht, in dem sich
wegen der Annahme sehr strikter Voraussetzungen (Polypol, reine private Giiter, keine exter-
nen Effekte, vollstandige Information, keine sinkenden Durchschnittskosten) — wie die Wohl-
fahrtsokonomie ergeben hat — stets ein wohlfahrtsoptimales Ergebnis einstellt, ohne dass eine
zentrale Planung oder staatliche Eingriffe notig wéren. Sind eine oder mehrere dieser idealty-
pischen Annahmen eines allgemeinen Konkurrenzgleichgewichtes verletzt, werden die Wohl-
fahrtsziele verfehlt, der Marktmechanismus versagt und staatliche Eingriffe oder marktliche
Losungsinstrumente sind geboten. Eine wesentliche Aufgabe der modernen Finanzwissen-
schaft (Lehre von der 6konomischen Tétigkeit des Staates) ist die Begriindung staatlicher Ta-
tigkeit zur Verwirklichung von Allokationszielen (optimale Verteilung von Produktionsfakto-
ren und Giitern) bei Marktversagen. Marktversagen kann jedoch auch durch die Marktbetei-
ligten selbst (also ohne staatliche Eingriffe) geheilt werden. Einen Uberblick finden Sie im
dritten Abschnitt dieser Einfiihrung. Doch zunichst einige wesentliche Wiederholungen:
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1 Mikrookonomische Grundlagen
In der Haushaltstheorie werden verschiedene 6konomische Entscheidungsprobleme analysiert
unter den Annahmen, der Haushalt agiere auf Mérkten unter vollstindiger Konkurrenz (gege-

bene Preise!) und strebe stets ein Nutzenmaximum an. Eines dieser Entscheidungsprobleme
ist das folgende:

Haushaltsgleichgewicht

Der Haushalt maximiert seinen Nutzen unter der Nebenbedingung der Budgetrestriktion:

2 2
max!U =U(x,y) mit 8U’8U>0>8 U’8 v [oder U,,U,>0]"'
ox Oy ox2 o2
unter der Nebenbedingung E =Py -x+Py -y [ E =geg. Einkommen bzw. Budget]

Dieses Optimierungsproblem ldsst sich mit Hilfe der Lagrange—Funktion 16sen:

max! L=U(x,y)+A-(E—Py-x—Py-y)

Bitte merken Sie sich:

Das Optimierungsproblem ist nur korrekt formuliert, wenn jede endogene Variable — hier: x
und y — mindestens zwei Mal im Lagrangeansatz vorkommt.

Die notwendigen Bedingungen fiir das Nutzenmaximum lauten:

! !
(1)8_L:8_U_x.pX:0 (2)6_L28_U_k.pY=0
ox Ox oy Oy

Division der beiden Gleichungen bringt die Nutzenmaximierungsbedingung?

oU/ox Py

3
@) oU /3y Py

Bitte merken Sie sich:

Im Haushaltsgleichgewicht (Nutzenmaximum) entspricht das Grenznutzenverhéltnis dem
Preisverhiltnis.

Es handelt sich um die Kurzversion fiir die Notation der ersten Ableitung, wie sie im Modul ,,Fi-
nanzwissenschaft“ der FernUniversitdt Hagen verwendet wird. Der Vorteil der langen Version,
wie etwa oU /ox fiir den Grenznutzen des Gutes X, liegt darin, dass man die 6konomische Ursa-
che (0x) — Wirkung (0U ) — Beziehung dieses Ausdrucks leichter erkennt. Die zweite Ableitung,
welche die Anderung des Grenznutzens mit zunehmendem Verbrauch des Gutes wiedergibt, wird
im Modul ,,Finanzwissenschaft* der FernUniversitit Hagen nicht angegeben.

Dividieren Sie beide Gleichungen nach Addition von X - Py und - Py .
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Das Optimierungsproblem ldsst sich in einem y — x —Diagramm auch grafisch 16sen:

y 'y
E/Py

Umax

E/Px' X

Abb. 1: Nutzenmaximum

Eingetragen ist zum Einen die Budgetgerade (Nebenbedingung), sie hat die Funktionsglei-

chung y= i—i—XW, thre Achsenabschnitte lauten y = £ und x = Pi’ die Steigung be-

Py Py Py X
tragt Z—y:—];—X. Eingetragen ist zum Anderen eine Indifferenzkurve als Darstellung der
X Y
Nutzenfunktion (Zielfunktion). Thre Steigung lautet & =— U/ ox , es handelt sich um die
dx oU /oy

Grenzrate der Giitersubstitution (GRS).?

Bitte merken Sie sich:

Die Grenzrate der Giitersubstitution (GRS) besagt, auf wie viele Einheiten Y der Haushalt fiir
eine (infinitesimal kleine) zusitzliche Einheit X zu verzichten bereit ist.

Der Nutzen ist maximal im Tangentialpunkt von Indifferenzkurve und Budgetgerade, dort
sind die Steigungen beider Kurven identisch, es gilt in Q mithin:

oU/ox Py

3
G) oU /oy Py

[Grenznutzenverhiltnis = Preisverhiltnis]

Bitte merken Sie sich:

Im Haushaltsgleichgewicht (Nutzenmaximum) entspricht die Grenzrate der Giitersubstitution
(betragsméBig) dem umgekehrten Preisverhaltnis.

3 Die Steigung bzw. die GRS, dy/dx, ergibt sich aus der Totaldifferenzierung der Nutzenfunktion,

0= %_U.dx+a_U.dy, wobei dy =0 berlicksichtigt wird, weil entlang der Indifferenzkurve der
X Y
Nutzen konstant bleibt.
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Nachfragefunktionen

Die individuellen Nachfragefunktionen des Haushaltes nach den Giitern X und Y lassen sich
grafisch und formal aus der Nutzenmaximierungsbedingung herleiten. Hier zunichst grafisch:

Y 4
E/Py
Qo
1 <4— Preis—Konsumkurve
- - X
iE/le E/Px°
Px , |
Px!| . i
PxO[___ ) : Nachfragekurve

Abb. 2: Nachfragekurve

Wenn der Preis fiir Gut X von P)(} auf P)l( steigt, dreht sich die Budgetgerade im Uhrzeiger-
sinn um den Punkt £/ Py . Jedem Preis fiir Gut X ist eine Budgetgerade zugeordnet, die wie-
derum genau einen Tangentialpunkt (Qo, Q1) mit einer Indifferenzkurve aufweist. Im vorlie-
genden Fall sinkt die Nachfrage mit steigendem Preis Py . Die Verbindung aller nutzenma-
ximierenden Giiterkombinationen (Tangentialpunkte) nennt man Preis—Konsumkurve. Die
Ubertragung aller Haushaltsoptima in ein Py — x — Diagramm ergibt die Nachfragekurve.*

Fiir die formale Ermittlung der Nachfragefunktionen bedarf es einer spezifizierten Nutzen-
funktion, zum Beispiel einer Cobb—Douglas—Nutzenfunktion:

U = x05 .05
Im Gleichgewicht gilt
P P
@) Y/ox Py bzw. spezifiziert: 2 =X 5 bzw., p=-X.x
8U/8y PY X PY PY

Einsetzen der Nutzenmaximierungsbedingung in die Budgetgleichung bringt

*  Eine Nachfragekurve fiir das Gut Y ergibt sich analog aus einem x — y — Diagramm.

0,5-x_0’5 .yO,S ~ Py

5> Aus —-X
0,5-x0’5 .y—O,S Py
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P _
E:PY-P—X~x+PX~x bzw. E=Py-x+Py-x bzw.

Y
. . E
die Nachfragefunktion nach dem Gut X\: x=——
2-Py
. . Py .
Einsetzen von x = in y=—=""-x bringt
2-Py Py
. . E
die Nachfragefunktion nach dem Gut ¥: y = W
Yy

Die Nachfrage nach beiden Giitern ist — fiir die spezifizierte Nutzenfunktion — abhédngig vom
jeweils eigenen Preis sowie vom Einkommen.

Substitutions— und Einkommenseffekt

[Ende dieses Textauszuges]
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E Allokationsproblematik bei Ubernutzbarkeit

In diesem Abschnitt geht es um o6ffentliche Giiter, die kapazitdtsbeschriankt sind, bei deren
Konsum eine Ubernutzung, also ein negativer externer Konsumeffekt auftreten kann. Auch
in diesem Kapitel geht es mithin um Externalititen.

1 Totalanalyse

Gegeben sei wieder eine Modellokonomie mit zwei Haushalten A und B, in der ein privates
Gut X sowie ein privates Gut Z hergestellt und konsumiert werden. Beim privaten Gut Z treten
nutzenbeeinflussende (Qualitdts—) Effekte ¢ in Abhingigkeit von seinem Konsum (Quantitét)
auf. Betrachtet man Z und ¢ im Zusammenhang, ,,Zq* so handelt es sich bei ,,Zg* um ein 6f-
fentliches Gut (mit den Eigenschaften Nicht—Rivalitit im Konsum und Ubernutzbarkeit).

Fiir die Nutzenfunktionen gilt:

A A A

UA—UA(x g z0q) mit S0 9U7 OUT loder UZ,UA,U, >0]
GXA 62A 66]
B B B

UB —UB(xg,zpq) mit 29U OUT [oder UZ,UP,U, >0]

ox B ’ 0z B ’ 8q
Fiir den (annahmegemiB negativen) Qualitiitseffekt g gilt

oq

=q(zy+zp,K mit _—
q=q(z4+zp,K) 34 +2p)

<0 und S_IZ_O [oder g, <0 und g >0]

K ist die Kapazitiit oder der Bestand des Gutes Z. ’

Fiir die drei linearen Produktionsfunktionen gilt:®

X:L-NX mit py =1 und Z:L-NZ und K:L-NK

Px Pz PK

px,pz und pg sind die Produktionskoeffzienten,” Ny, N, und Ng die in den jeweiligen
Produktionsprozessen eingesetzten Arbeitseinheiten. Wenn in der Modellokonomie insgesamt

Mit zunechmender Nutzung nimmt die Rivalitidtseigenschaft von Z zu. Denken Sie an verstopfte
Verkehrswege. Sollte sich die zunehmende gesamte Nutzung des Gutes Z positiv auf die einzelnen
Nutzer auswirken, gilt selbstverstdndlich ¢, > 0.

Denken Sie an die begrenzte Schadstoffaufnahmeféhigkeit von Luft oder Boden (exogene Kapazi-
tit). Denken Sie an die (prinzipiell, jedenfalls innerhalb eines verniinftigen Rahmens) unbegrenzte
Breite oder Liange von Verkehrswegen (endogene Kapazitit).

Das ist nicht klausurrelevant, soll Ihnen jedoch zeigen, wie eine spezifizierte Transformationsfunk-
tion entsteht.

Bitte nicht mit den Marktpreisen Py und P, (groBes P) verwechseln. Der Produktionskoeffizient
gibt an, wie viele Arbeitseinheiten im Schnitt fiir eine Outputeinheit eingesetzt werden miissen.
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N, +Npg =N Arbeitseinheiten von den beiden Haushalten zur Verfiigung gestellt werden,
lautet die R&umungsbedingung fiir den Arbeitsmarkt:

N=Ny+N,; +Ng [Arbeitsangebot = Arbeitsnachfrage]
Einsetzen aller Produktionsfunktionen bringt die Transformationsfunktion
N=X+py; - Z+px-K bzw. X=N-p,-Z-pg-K

An der zweiten Version erkennen Sie, dass die Produktionskoeffizienten wegen der Linearitét
(betragsmidBig) auch als Grenzraten der Transformation interpretierbar sind,

dX dX

—=- sowie —=-pK,
A7 Pz JK PK

also angeben, auf wie viele Einheiten X fiir eine zusétzliche Einheit Z bzw. K verzichtet wer-
den muss.

Wenn man abschlieBend die Marktrdumungsbedingungen X =x 4 +xp und Z =z 4 +zp be-
riicksichtigt, wird die Transformationsfunktion zu

N=(x +xp)+pz-(z4+2zp)+pg-K

Optimum bei endogener Kapazitat
Die Optimierungsaufgabe zur Ermittlung der Bedingungen fiir ein Pareto—Optimum lautet:
maxUA=UA(xA,zA,q) u.d. N. l73=UB(xB,zB,q) q=q(z4+zp,K)

N=(x +xp)+pz-(z4+zp)+pg-K

Bitte merken Sie sich:

Das Optimierungsproblem ist nur korrekt formuliert, wenn alle endogenen Variablen — hier:
X4,Z4,XB,2p,9,K —mindestens zwei Mal im Lagrangeansatz vorkommen.

Die zugehorige Lagrangefunktion lautet nach Einsetzen von ¢ =¢(z 4 +z5,K) in die Nut-
zenfunktionen:

max! L=U[x4,24,q(z4+25.K)]+n-[UP[xp.25,9(z 4 +25,K)]-U 2]
+0-[N—(x +xp)—py-(z4+25)— pk -K]

Die notwendigen Bedingungen fiir ein Pareto—Optimum lauten:

A | B !
(1) a_L:aU —-0=0 (2) oL :}\‘aU —-0=0
axA axA GxB GxB
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4 A B !
@) L _oUTOUT dg ;U7 % 4,0
0zy 0zy O0q O(zy+zp) dq 0(z4+zp)
A B B !
@ L U7 % . s Iy

. +A- +A- .
823 8(] a(ZA-i-ZB) aZB 66] 8(ZA+ZB)

oL _ou” oq , oU® o !

5 —=—— +A ——=—0- =
T, TR S

(1) bis (5) lassen sich zu den folgenden Optimalbedingungen zusammenfassen:

oU" oz 0q10(z 4 +:z Ul
6) A= py—px - q/0(z4 +2p) (oder ZA:PZ—PK'Q—Z]
oU“ /ox 4 dq /0K Us 9K
oU® J oz 0q/0(z 4 +2p) B a7
() —5—=prz-Prk- loder —==pz —pg-—=]
oU” Joxp dq /0K Us 9K
Rechenweg zu (6):
B A B A
Umstellen von (5) zu 22U .a_q:e.pK _oU” oq . 4, 0U" O pg OU
0q oK 0q OK 0q Oq/oK  Oq

nach Kiirzen von Ga_lq( und Einsetzen in (3) bringt

0-px oq

bzw. nach Vereinfachen + : -0-p, =0
aZA 8q/8K a(ZA-i-ZB)
. ou“ . o
Einsetzen von (1) —— = 0 bringt schliefSlich
8XA
out
out oy K o vt
&2y 6qloK B(zgrzp) 6ig
A
Division von ergibt
axA
oU4/ez,  pg oq
+ . —-pz =0 bzw. (6).

oUu4 /ox, 0q/0K 0(z4+zp)

Gleichung (7) ergibt sich analog.
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Optimum bei exogener Kapazitat

Gegebene, also entweder nicht produzierbare Kapazitit (wie die natiirliche Ressource Luft)

und / oder kostenlos zur Verfiigung gestellte Kapazitit (z. B. Verkehrswegenetz), K , dndert
das Optimierungsproblem aus Abschnitt 3.1.1 nur insofern, als nun nicht mehr nach K abge-
leitet werden kann. '°

Die notwendigen Bedingungen fiir ein Pareto—Optimum lauten also:

A ! B !
1y 2L 90U g2 @) 2L 3.9V 920
Oxy Oxy Oxp Oxp
y y B |
@ 2L _ou’ ou oq oU g, L

. +A- .
aZA aZA aq a(ZA-i-ZB) 86] 6(ZA+ZB)

A B B |
@) oL =6U . oq +}V6U N ou” 0q ~0-py=0
823 aq a(ZA-f-ZB) aZB 8(] 8(ZA+ZB)

Die unverdnderten (!) Gleichungen (1) bis (4) ergeben die Optimalbedingungen:

(8)

A A B
oU4 6z , { ou*/eq U /an v,

oUA ox, \oUA/ox, oUB/oxy ) 0(z4+zp)
A A B
u Ug  Ug

[oder —&-+ + “q7 =p7]
vl \ud vl

B A B
©) aUB/azB N 8UA /oq aUB /og | 0q ),
oUP Joxg \oU%/ox, oU” Joxy ) 0(z4+2B)
B (yd ub
[oder Uz 4| —L 44 “q7 =pz]

vy (Ul U?

Rechenweg zu (8):

A B A
Umstellen von (1) zu 6= u und Einsetzen in (2) bringt K-aU _u =0 bzw.
X 4 Oxgp  Oxy
A A A
A= aUBﬂ. Einsetzen von 0 = v und A = 8(]3& in (3) bringt
oU” /oxp ox 4 oU” /oxp

10 Der Hinweis aus dem Modul ,,Finanzwissenschaft der FernUniversitit Hagen, die Transforma-
tionsfunktion dndere sichzu N = X + p, - Z gilt nur fiir eine nicht produzierbare Kapazitit.
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U4 . U o4, ou% /ex, oUB oq U4 oy =0
. . . - pz =
0zy 0q O(zg+zp) oUB/oxy 0q O(z4+zp) Oxy
A

Dividieren mit 3 ergibt schlieBlich den Ausdruck

X4

A A B

oUu” /oz N 1 oU oq 1 oU 0q —py =0

. . + . .
oU4ox, oUA/ox, 0q4 (zy+zp) oUB/oxy 04 (z4+zp)

und somit die Gleichung (8). Gleichung (9) ergibt sich analog.

77

Interpretation der Optimalbedingung

[Ende dieses Textauszuges]
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C Wohlfahrt und Wohlfahrtsfunktion

Im Kapitel B zu den kollektiven Entscheidungsregeln wurden individuelle Priferenzen bzw.
Priaferenzordnungen zu einer Gruppen—Priferenz aggregiert. In diesem Kapitel geht es um
Gruppen—Priferenzen bzw. Wohlfahrtsfunktionen, die aus individuellen Nutzenfunktio-
nen aggregiert werden. Dazu die folgenden Voriiberlegungen:

Wenn eine individuelle Priferenzordnung R; die Eigenschaften der Vollstindigkeit, Transiti-
vitdt, Reflexivitit (und Stetigkeit) aufweist, ldsst sie sich mit einer — mathematisch formulier-

ten — Nutzenfunktion U’ beschreiben. Die spezifische Form der Nutzenfunktion ist dabei un-
erheblich, solange gilt:

Aus xR; y folgt U(x)2U(y).

Es gibt mithin unendlich viele Nutzenfunktionen U und V, die dieselbe Priaferenzordnung re-
prasentieren konnen, allerdings nur, wenn J eine streng monoton steigende Transformation
von U (und umgekehrt) ist. Es muss flir /' = F(U) mithin stets dV /dU > 0 erfiillt sein.

Beispiele:

vV =x? -y2 ist eine Transformation von U =x-y, denn es gilt V' = U2. v =x? -y2 ist eine
streng monoton steigende Transformation von U = x- y, weil fiir beliebige Anderungen von

xundygilt: dV/dU =2-U > 0.

V=L ist eine streng monoton fallende Transformation von U =x-y, denn es gilt
X-y

v =U"" sowie fiir beliebige Anderungen von x und y: dV /dU = U2 <o.

v =x%/3. yl/ 3 ist keine Transformation von U = x- v, denn es ldsst sich nicht V = F(U)
bilden. Alternativer Beweis durch Widerspruch: Fiir (x,y)=(2,1) und (x,y)=(1,2) gilt

UQR)=U(1,2)=2, aber V(2,1)=2%3 >y 1,2)=2"3.

Die Nutzenfunktionen U und V enthalten, vorausgesetzt sie erfiillen V = F(U) und

dV /dU >0, dieselben ordinalen Informationen, wenn sich die Rangordnung der Nutzendif-
ferenzen von U zu V dndert.

Sollten lineare Transformationen der Art
V=aU-++b mit a>0

gelten,!! bleibt die Rangordnung der Nutzendifferenzen von U zu V erhalten, sind U und ¥
mithin kardinale Nutzenfunktionen, die dieselbe Priferenzordnung abbilden.'?

' Nicht erforderlich ist & > 0.

12 Aussagen iiber Nutzendifferenzen sind nichts anderes als Aussagen iiber die Intensitit von Prife-
renzen, die das Individuum mit verschiedenen Alternativen verbindet.
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Im Abschnitt ,,Wohlfahrtsokonomik* im einfiihrenden Kapitel zu ,,Marktversagen und Staats-
eingriffe® ist schon auf den Unterschied zwischen kardinalem und ordinalem Nutzenkonzept
hingewiesen worden. Bei kardinaler Messbarkeit individueller Nutzendifferenzen kdnnen
ggf. zudem interpersonelle Nutzenvergleiche angestellt und somit eine gesellschaftliche
Wohlfahrtsfunktion in Abhéngigkeit von den individuellen, in Geldeinheiten gemessenen
Nutzen formuliert werden.!® Bei ordinalem NutzenmaBstab wie dem Pareto—Kriterium ist
dies nicht moglich.

Eine Gruppenpriferenz

R = F(ul,...,un)

aus n individuellen Nutzenfunktionen mit den Eigenschaften Vollstindigkeit, Transitivitét
und Reflexivitdt nennt sich soziales Wohlfahrtsfunktional. Analog zu Gruppenpriferenzen
aus individuellen Préferenzordnungen im Kapitel B gelten Arrows Axiome fiir Gruppenpréfe-
renzen aus individuellen Nutzenfunktionen:

e Bedingung U (unbeschrinkte Giiltigkeit)
Eine gesellschaftliche Praferenzrelation muss fiir alle individuellen Nutzenfunktionen
definiert sein.

e BedingungI (Unabhingigkeit von irrelevanten Alternativen)

Wenn alle individuellen Nutzenwerte beziiglich eines Alternativenpaares x,y unver-

andert bleiben (etwa beim Hinzukommen neuer Entscheidungsalternativen), so soll
auch die Gruppen—Préferenzrelation beziiglich x, y unveréndert bleiben.

e Bedingung P (schwaches Pareto—Prinzip)
Wenn jedes Gruppenmitglied i die Alternative x hoher einschétzt als y, muss auch die

Gruppe x hoher einschéitzen als y. formal: Wenn U ! (x)>U ! (y) firalle i, dann xPy.

e Bedingung ND (Diktaturausschluss bzw. ,,Demokratieregel)

Es gibt kein Individuum, dessen Nutzenfunktion unabhingig von den Nutzenfunktio-
nen anderen Individuen die Gruppenpriferenz allein bestimmit.

formal: Es gibt kein Individuum i, so dass gilt U i(x) >U! (y)=xPy.

Arrows Unmaoglichkeitstheorem gilt analog: Es gibt bei n > 2 Individuen und mehr als zwei
(Entscheidungs-) Alternativen'* keine soziale Wohlfahrtsfunktion aus lediglich ordinalen
Nutzenfunktionen, die alle vier Axiome U, I, P und ND gleichzeitig erfiillt. Sollten hingegen
kardinale Nutzenfunktionen zu einer Wohlfahrtsfunktion aggregiert sowie interpersonelle
Vergleichbarkeit angenommen werden, konnen die Axiome U, I, P und ND doch gleichzeitig
erfiillt sein. '

13" Die Wohlfahrt als Summe aus Konsumenten— und Produzentenrente ist ein kardinales Konzept.

Aussagen iiber Nutzendifferenzen setzen einen Vergleich von mindestens zwei Alternativenpaa-
ren, mithin eine Existenz von mindestens drei Alternativen voraus.

15

Interpersonelle Vergleichbarkeit ermdglicht z. B. die Aussage: U’ (x)-U i »>U J (x)-U J ()
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Kardinale Wohlfahrtsfunktionen

Individualistische Wohlfahrtsfunktionen vom sog. Bergson—Samuelson—Typ (BS)
M wW=QU',..U" mit xP»yo QUlx),. .U x)]>QU'H),..U" ()]

setzen interpersonelle Nutzenvergleiche der Art U'(x)>U7(x) voraus.'® Das wesentliche

Merkmal einer solchen Wohlfahrtsfunktion ist die Forderung, dass jede Anderung der (Giiter—
) Verteilung die gesellschaftliche Wohlfahrt nur mittels der einzelnen, individuellen Nutzen-
empfindungen beeinflussen darf. Die utilitaristische und die Rawls'sche Wohlfahrtsfunktio-
nen, hinter denen jeweils bestimmte Gerechtigkeitsvorstellungen bzw. philosophische Denk-
schulen stehen, sind die bekanntesten Auspriagungen der BS—Wohlfahrtsfunktion.

Die utilitaristische Wohlfahrtsfunktion lautet:
L : U L L
)w=>xU mit xP~y & YU (x)> XU ()
i=1 i=1 i=1

Danach ist die Wohlfahrt in einer Gesellschaft maximal, wenn die Summe der Nutzen ihrer n
Gesellschaftsmitglieder maximal ist.

Die Rawls'sche Wohlfahrtsfunktion lautet:
B) W =min {U'..,U"} mit xPRy < min U x),...U0"(x)}>min U (),...U" ()}

Danach ist die gesellschaftliche Wohlfahrt maximal, wenn der Nutzen des (zukiinftig) am
schlechtesten gestellten Gesellschaftsmitglieds (deswegen das min) maximal ist. Die
Rawls'sche Wohlfahrtsfunktion ist die einzige soziale Wohlfahrtsfunktion, die alle vier Axi-
ome U, I, P und ND simultan erfiillt und somit Arrows Unmoglichkeitstheorem aushebelt.

Die utilitaristische Wohlfahrtsfunktion erfiillt alle vier Axiome, wenn die Bedingung ND
kompensiert wird durch die
e Bedingung A (Anonymitit)
Die Namen der Individuen sind irrelevant, eine Umbenennung einzelner Gesell-

schaftsmitglieder dndert die Gruppen—Praferenz nicht.

In der Kurseinheit werden weitere kardinale soziale Wohlfahrtsfunktionen vorgestellt. Die
iso—elastische Wohlfahrtsfunktion lautet:

n
l-¢ .
$.a; U mit a;>0 20 ¢e=#1

(4) wo_L
I-¢ ;=

Die allgemeine utilitaristische Wohlfahrtsfunktion lautet:

n
(5) W= Zlai U
1=

6 In p'=g;-U' +b; sorgt der Parameter g, fiir interpersonelle Vergleichbarkeit.
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Die Nash—Wohlfahrtsfunktion lautet:
n a;
(6) Tla; -u;’
i=1

Unter der Annahme interpersoneller Nutzenvergleichbarkeit ldsst sich formal und fiir ledig-
lich zwei Gesellschaftsmitglieder i und j auch grafisch das Wohlfahrtsmaximum ermitteln: !’

max! W =QU"U’) wdN. M®U,U)=0

MU i,U J ) =0 ist die Funktion der Nutzenmaoglichkeitsgrenze, die Sie aus den Kapiteln A

und B in ,,Marktversagen und Staatseingriffe als Darstellung der Kontraktkurve in einem
Nutzendiagramm bereits kennen — hier in impliziter Schreibweise. '

Die Lagrangefunktion dazu lautet:
(7) max! L=Q(U" U/ )+%r-[0-M (U",U7)]

Die notwendigen Bedingungen lauten:

!
(8) aL. = 8(2. -\ 6M. =0 bzw. (8a) aQ, =\ 6M
out  oU! ou’ ou’ ou"’
!
9) 6L. = 6Q. —-A- 6M. =0 bzw. (9a) GQ. =\- 6M~
ou’ ou/ ou’ ou’ ou’

Division von (8a) und (9a) bringt die Wohlfahrtsmaximierungsbedingung:

oQ/au’ oM /oU"
oQ/oU’ oM /oU!

(10)

Das Verhiltnis der Grenzwohlfahrten (links) muss der (betragsméfigen) Steigung der Nut-
zenmdoglichkeitsgrenze (rechts) entsprechen.

i : .
M ist die betragsmiBige Steigung der Wohlfahrtsfunktion in einem U/ — U’ —Dia-

oQ/oU’
gramm. Sie ergibt sich rechnerisch aus dem totalen Differential der Wohlfahrtsfunktion:

| | J j
R i+ B qu) baw, (11a) 99 KYU

(I11) (dW =) 0=—- .
ouU' ou’ du’ oQ/oU/

Da die Wohlfahrt im U/ - U’ —Diagramm Lageparameter (also entlang der Kurve konstant)
ist, nennt man den Graphen Isowohlfahrtskurve.

17 Sehen Sie sich die grafische Losung bitte auch auf der Seite 16 in Abschnitt 2.1 des Kapitels A aus

,Marktversagen und Staatseingriffe® an.

% Fiir eine andere Darstellung briuchte es spezifische Nutzenfunktionen.
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Das Wohlfahrtsmaximum (10) soll fiir die beiden Wohlfahrtsfunktionen (2) und (3) in einem
U/ -U! —Diagramm grafisch dargestellt werden:

Ui

A

Isowohlfahrtskurve

e Nutzenmoglichkeitsgrenze

> Ui
Abb. 3: Wohlfahrtsmaximum bei utilitaristischer Funktion

Fiir die utilitaristische Wohlfahrtsfunktion W =U"’ + U/ gemadl (2) folgt aus (10):

oM /8U"

1D 1= -
oM /oU/

Der Verlauf der Nutzenmoglichkeitsgrenze hdngt ab von der Form der spezifizierten indivi-

duellen Nutzenfunktionen, ist hier also willkiirlich gewahlt. Die Steigung der Isowohlfahrts-

kurve ist gemaB (11a) betragsmiBig 1.

Ui

A

Isowohlfahrtskurve

Abb. 4: Wohlfahrtsmaximum bei Rawls’scher Funktion

[Ende dieses Textauszuges]
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B Klausurlosungen Social und Public Choice

Aufgabe 3 aus 3/24 — 49 von 100 Punkten

a) Es handelt sich um additiv—separierbare Nutzenfunktionen, die auf sog. quasi—linearen
Priaferenzen basieren. Das Gut z ist das ,,nicht-lineare* Gut, das Einkommen bzw. das Gut
x ist das ,,lineare Gut. Die Individuen unterscheiden sich geméf3 Grafik durch

(D) y1 <y
und, weil der individualisierte Preis einkommensabhéngig ist, zudem durch:

(2) p1<p>

Fir die Schnittpunkte der W(z)+ y; —Kurven mit der Ordinate gilt y; <y,. Die
p;-z—Kurve ist fir Individuum 1 flacher als fiir Individuum 2: p;<p,. Wegen
p;-z=t-y; <y; gilt librigens stets V>0, es kann also — anders als in der vorgegebenen

Zeichnung — keinen Schnittpunkt zwischen W (z) + y; —Kurve und p; -z —Kurve geben.

b
) pi-z, W(z) +yi

pir-Z 4 p2-z
W(z) +y:2

Pi-t
— W(Z)+y1

v
N
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Diese Grafik ist direkt der Fibel entnommen. Im oberen Diagramm sind die Bestandteile der
Vorteilsfunktion, W(z)+ y; sowie p; -z, in Abhdngigkeit von z separat abgetragen. W (z) ist

wegen der iiblichen Annahme W, >0>W,, eine streng konkave Funktion. Der Graph von

d(p;2)
dz

p; - z ist eine Gerade mit der Steigung = p; . Der Abstand zwischen beiden Teilkur-

ven ist die Differenz V, also der Nutzen aus dem Konsum des 6ffentlichen und des privaten
Gutes. Das Maximum von ¥ ergibt sich fiir genau jenen z—Wert, bei dem die beiden Teil-
kurven den groBiten Abstand, mithin dieselbe Steigung aufweisen. Deshalb sind an die
W(z)+ y; —Kurven Tangenten eingetragen. Die Vorteilsfunktion V' bzw. die Vorteilskurve

hat ein eindeutiges Maximum, man nennt sie deshalb eingipflig. Die individuell optimale
Menge z; * nennt man das Idealprogramm des Individuums i.

¢) Bei einer quasi-linearen Nutzenfunktion ist das ,,nicht-lineare* Gut, hier also Z, einkom-
mensunabhingig. Es existiert mithin kein Einkommenseffekt. Allerdings ist das Idealpro-
gramm z; * unterschiedlich bei unterschiedlichen Brutto—Einkommen y;, wie die obige

Grafik belegt. Dies liegt am Substitutionseffekt: Ein hoheres Brutto—Einkommens bewirkt

hier eine Preiserhohung fiir Z, da p; = p Y1 de facto der Preis fiir Z ist. Bei dieser Preis-
Y

erhohung ist der Substitutionseffekt (Z sinkt) identisch mit dem Gesamteffekt, da der Ein-
kommenseffekt bei einem ,,nicht-linearen* Gut Null ist.

d) Fiir die Grenzzahlungsbereitschaften fiir das 6ffentliche Gut gilt allgemein:

h
3) GZB, LU _g.,705 [h=1,23]
62h

Die Grenzzahlungsbereitschaft ist die Ableitung einer quasi—linearen Nutzenfunktion nach ei-

. . _ .05 _05 ) .
nem Gut. Wenn man die Nutzenfunktion U =X -2 nach z ableitet, spricht man vom
Grenznutzen, nicht von der Grenzzahlungsbereitschaft. Gleichung (3) zeigt selbstverstindlich
auch den Grenznutzen des Gutes z, hier als Grenzzahlungsbereitschaft gekennzeichnet.

Im Modul ,,Finanzwissenschaft* der FernUniversitdt Hagen wird die Grenzrate der Giitersub-
stitution ,,Grenzzahlungsbereitschaft™ genannt. Dann gilt:

oUu" 1oz, 927 %5 +h

7 9.2703 1 p
oU" / oxy, 1

GZB), =

Einsetzen von 4 =1,2,3 in (4) bringt die individuellen Grenzzahlungsbereitschaften:
(4) GZB; =929 +1
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(5) GZBy =9-2z7%° 42
(6) GZB; =927 +3

Kurze Lésung zur Berechnung von z *:

Fiir die effiziente Menge z * muss die Samuelson—Bedingung erfiillt sein, hier also:

(7) (XGZBy =) 27-27%° +6=15 (=|GRT|)  bzw. (7a) z¥=9

292

YGZBy =925 41+9.279% 1249.2705 13-27.,705 46
GZB) GZBy GZB3

Berechnung von (7a): 27- 2% 16=15 bzw. 27279 =9 bzw. 3=:0°

Lange Losung zur Berechnung von z *:

Das soziale Optimierungsproblem lautet:

max! U =¥ (x, +18-2%° +h-z)  wd N. [T(2)=]x=200-15-z x=Yx,

bzw. nach Einsetzen der Nebenbedingungen:

max! YU =200-9.2+54.207

YU =3 (), +18-2%° 4+ h2) =T x, + (182" +h-2)=200-15-2+ X (18-2%° + h-2)

nach Einsetzen der Transformationsfunktion bzw.

SU" =200-15-2+54-2%° 4+ 6.2  nach Einsetzen von 4 =1,2,3

Die notwendige Bedingung lautet:

dsuh

|
=-9+27.27% =0 bzw. (8a) z*=9
dz

(8)

e) Mit (8a) folgt fiir (5) bis (7):
(42) GZB*=9-(z%)""° +1=9.970° 4+1=4
(5a) GZBy*=9-(z*) %° +2=9.970%12=5

(6a) GZB3*=9-(z*) " +3=9.979° 43=5
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Kontrolle: Die Summe der GZB;, muss der Grenzrate der Transformation, also betragsmafBig
15, entsprechen.

Die folgende Grafik wurde mit EXCEL erstellt. Abgetragen sind alle individuellen GZBj, —
und die Y GZBj —Kurven sowie die Kurve der Grenzrate der Transformation mit
dT

yA

|GRT |=| —|=15.

GZB, GRT
30

27

e (GZB 1 em—GZB 2 GZB 3 GZB ges e GRT

24

21 A

18 1

15 -

12 1

(O S T S

f) Fiir den impliziten Kaufpreis p; = M, h =123, gilt mit den angegebenen Individu-
Yh
aleinkommen sowie p =15:
. 15- 3
(10) py =Lk = b =y,

Yy, 50+70+80 40

Das Gesamteinkommen ' y; muss wegen p, =1 mit dem x— Wert in der Transformations-

funktion fir z=0 tubereinstimmen: Die Individuen konnen ihr Einkommen maximal mit
px -x=x fiir den Kauf des Gutes x verwenden. Der Zahlenwert fiir p, ergibt sich indirekt

aus der Budgetgleichung x;, + pj -z=yy .
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Kurze Losung:
Das Individuum # préferiert ein Idealprogramm, fiir das GZBj, = p;, gilt, hier also unter

Berticksichtigung von (3) und (10):

(11) (GZB, =) 9-z7%° +h=i-yh (=py) bzw. (lla) z, = 81

40 3 2
= v, —h
(40 & j

Berechnung von (11a):

9-2_0’5+h=4io-yh bzw. 9.z70° :%O'yh_h bzw. L:ZO,S

Einsetzen der individuellen Einkommen sowie von 4 =1,2,3 in (11a) bringt die individu-
ellen Idealprogramme:

(12) z; = 81 _8116 ~10,71
3 2 121
(-50—1)
40
81 81-16
13) z, = - ~7,67
(13) 22 = 2 169
(-70-2)
40
1 1
(14) z3=8—=8—=9

2.9
3 80— 3)
40
Die Mehrheitswahl gewinnt das Median-Individuum, hier wegen z, <z3 <z das Indi-
viduum 1, im Wahl-Gleichgewicht ergibt sich also:

(15) z,, =9

Im Median—Gleichgewicht gibt es weder Uber— noch Unterversorgung, denn die optimale
Versorgung mit z* =9 aus (8a) ist gemdl (15) verwirklicht.

Lange Losung:

Das Nutzenmaximierungsproblem des Individuums / lautet:

max! Uh:xh+18-zo’5+h-z u. d. N. Xp+pp-z=yyp Ph:%o'yh

bzw. nach Einsetzen:
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V77l _ 3 0,5
max! U” =y E~yh-z+18-z +h-z

Die notwendige Bedingung lautet:

h !
(16)dL:—i-yh+9-z_o’5+h:O bow. (16a) 2 =——0
dz 40 3 2
=y, —h
20 7" j

usw. wie oben

—i~yh +9.27% 4 h=0 bzw. 9~z_0’5=i-yh—h bzw. L=ZO’5

40 40 3

g) Fiir das Individuum 1 gilt mit (12) bis (14) mit z; > z3 > z,:

1 3 0,5 3 0.5
U (Zl)=y1—4—0-y1-zl+18-zl’ +21:5O—4—0-50-21+18-zl’ +2z;

(17)

121

0,5 .
3 81-16 _(81-16] L8116 20 45

=50——-50-—— +18
40 121 121

(18) Ul(z3) =50—430-50-z3 +18-23 + 23 =50—4%-50-9+18-9°’5 +9=79,25

Ul(zz):50—4io-50-22 +18-29° + 2,

(19)

0,5 _
_50-—>-.50. 3010 g (811017 BL16 g 76
40 T 169 169 169

Das Individuum 1 hat eingipflige Préiferenzen, denn es gilt U ! (zp)>U ! (z3)>U ! (z9).

Die Nutzenfunktion hat ein eindeutiges Maximum, wie (16a) zeigt. Deshalb ist sie eingipflig.
Dies ist allerdings eine stetige Betrachtung, hier sollen jedoch nur die Werte aus (12) bis (14)
beriicksichtigt werden. Nach dem Satz von Black ist Eingipfligkeit der Préferenzen eine not-
wendige und hinreichende Bedingung fiir die Existenz eines Mehrheitswahlgleichgewichts,
das dann mit dem Idealprogramm des Medianwéhlers identisch ist.

[Ende dieses Textauszuges]
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